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Temas Conteudos Objectivos Cotagoes
(em pontos)
e Funcgbes Polinomiais;
¢ Funcgbes Racionais;
Funcses Tri i ¢ Resolver problemas que envolvam
e Fungbes Trigonométricas;
M°de~|°s de 9 diferentes tipos de fungbes e seus 100
Fungoes e Funcgbes Logaritmicas e o
graficos.
Exponenciais;
¢ Modelo logistico.
Modelos e Progressodes Aritméticas; ¢ Resolver problemas que envolvam
Dlscretgs e Progressdes Geométricas. sucessoes. 25
(Sucessoes)
e Resolver problemas de optimizagao
e Taxa de Variacgao; em situagdes simples (incluindo
Optimizacao . L o x 20
e Programacéo Linear. aplicagbes da taxa de variagdo ou
programagcao linear).
e Problemas de Geometriano | ¢ Resolver problemas de geometria;
Geometria Plano e no Espaco. ¢ Resolver problemas de trigonometria. 30
L _ | » Resolver problemas que envolvam a
¢ Organizagao e Interpretacéo ) )
o organizagao e a interpretagao de
de Caracteres Estatisticos;
) . caracteres estatisticos;
e Medidas de Localizagéo e de
. _ e Resolver problemas que envolvam
Dispersao; distribuicses bidi o
- istribuicbes bidimensionais;
Probabilidades| , pistribuigses Bidimensionais; 25

e Estatistica

e Conceito Frequencista de
Probabilidade e Regra de
Laplace;

e Modelo Normal.

o Utilizar modelos de regressao na
resolugéo de problemas;

o Resolver problemas que envolvam
modelos e distribui¢des de probabilidade,

em situagdes simples.




ESTRUTURA E CARACTERIZAGAO DA PROVA

A prova é constituida por itens de resposta aberta de composicdo curta e de ensaio. Nestes ultimos,
inclui-se um ou dois itens visando avaliar a capacidade de resolver problemas de um nivel de
complexidade superior ao dos restantes, podendo envolver a interpretagdo de um conjunto de dados e
o0 estabelecimento de conexdes entre diferentes temas ou diferentes aspectos do mesmo tema.
Relativamente a estes itens, podem ser apresentados tépicos com o objectivo de orientar o

examinando na resolugao da tarefa proposta.

E de salientar que, atendendo a que o Programa da grande énfase as conexdes entre os diferentes
topicos, poderdo aparecer itens que envolvam competéncias e conhecimentos de mais do que um

destes temas.

Considerando que o tema central do Programa é “Aplicacdes e Modelagdo Matematica”, na

generalidade, os itens aparecem contextualizados em situag¢des (simplificadas) da vida real.

A tecnologia desempenha um papel muito importante no Programa. Por este motivo, a utilizagédo da

calculadora grafica é fundamental na resolugao de grande parte dos itens.

A prova pode incluir um item que envolva a elaboragdo de uma pequena composicado. A cotagéo deste
item contempla ndo s6 os conteudos matematicos, mas também uma valorizagcdo das competéncias
de comunicacdo escrita em lingua portuguesa. Esta valorizagdo corresponde, aproximadamente, a

10% da cotagao do item.

A prova tem um formulario anexo. A quantidade de férmulas incluidas ultrapassa largamente o nimero
das que serdo eventualmente necessarias a realizacao de cada prova. Este formulario € comum a

todas as provas (1.2 Fase e 2.2 Fase).

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO DA PROVA

1.1. Quando o examinando responder ao mesmo item mais do que uma vez, deve eliminar
inequivocamente a(s) resposta(s) que nao deve(m) ser classificada(s). No caso de tal ndo acontecer,

sera classificada a resposta que surge em primeiro lugar.

1.2. Num item em que a respectiva resolugao exija calculos e/ou justificagdes, a classificacdo deve ser:

» a soma algebrica das cotagdes atribuidas a cada etapa, de acordo com o disposto nos pontos
14.,15.,1.6., 1.7. e 1.8. destes critérios gerais, e das desvalorizagcdes previstas nos pontos
1.9. e 1.10. destes critérios gerais. Se a soma for negativa, a classificacdo a atribuir é de zero
pontos;

* de zero pontos se o0 examinando se limitar a apresentar o resultado final.



1.3. Sempre que o examinando utilizar um processo de resolugdo nao contemplado nos critérios
especificos, cabera ao professor classificador adoptar um critério de distribuicdo da cotagao que julgue
adequado. Salienta-se que deve ser aceite qualquer processo cientificamente correcto, mesmo que

envolva conhecimentos ou competéncias ndo contemplados no Programa da disciplina.

1.4. A cotacdo de cada item esta subdividida pelas etapas que o examinando deve percorrer para o
resolver.

1.4.1. Em cada etapa, a cotagao indicada € a maxima a atribuir.

1.4.2. O classificador ndo pode subdividir, em cotagdes parcelares, a cotagdo de cada etapa.

Caso uma etapa envolva um Unico passo, testando apenas o conhecimento de um sé conceito
ou propriedade, e a sua resolugdo ndo esteja completamente correcta, deve ser atribuida a

classificacao de zero pontos.

Caso uma etapa envolva mais do que um passo (por exemplo, a resolugdo de uma equagao, a
obtencdo de uma expressdo em funcdo de uma variavel, etc.) e a sua resolugéo esteja
incompleta, ou contenha incorrecgdes, a classificagdo a atribuir deve estar de acordo com o

grau de incompletude e/ou com a gravidade dos erros cometidos. Por exemplo:

* erros de contas ocasionais devem ser desvalorizados em um ponto;

* erros que revelem desconhecimento de conceitos, regras ou propriedades devem ser
desvalorizados em, pelo menos, metade da cotacéo da etapa;

* transposi¢des erradas de dados do enunciado devem ser desvalorizados em um ponto, desde
que o grau de dificuldade da etapa n&o diminua;

* transposicbes erradas de dados do enunciado devem ser desvalorizadas em, pelo menos,

metade da cotagdo da etapa, caso o grau de dificuldade da etapa diminua.

1.4.3. Nas etapas cuja cotagdo se encontra discriminada por niveis de desempenho, o classificador
deve enquadrar a resposta do examinando numa das descrigdes apresentadas. O classificador ndo

pode atribuir uma classificacado diferente das indicadas.

1.4.4. No caso de o examinando cometer um erro numa das etapas, as etapas subsequentes devem
merecer a respectiva classificagdo, desde que o grau de dificuldade ndo tenha diminuido, e o

examinando as execute correctamente, de acordo com o erro que cometeu.

1.4.5. Caso o examinando cometa, numa etapa, um erro que diminua o grau de dificuldade das etapas
subsequentes, cabe ao classificador decidir a classificacdo maxima a atribuir a cada uma destas
etapas. Em particular, se, devido a um erro cometido pelo examinando, o grau de dificuldade das
etapas seguintes diminuir significativamente, a classificagdo maxima a atribuir em cada uma delas nao

devera exceder metade da cotacao indicada.



1.4.6. Pode acontecer que o examinando, ao resolver um item, ndo percorra explicitamente todas as
etapas previstas nos critérios especificos. Todas as etapas nao percorridas explicitamente pelo
examinando, mas cuja utilizagdo e/ou conhecimento estejam inequivocamente implicitos na resolugéo

do item, devem receber a cotacao indicada.

1.5. Nas etapas em que esta previsto o recurso a calculadora, os critérios especificos subdividem-se

em: “Explicagcado do método utilizado” e “Apresentacao do(s) valor(es)”.

1.5.1. Explicagdo do método utilizado:

De acordo com as instru¢des gerais para a realizagéo da prova, o examinando deve apresentar
todos os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora. Esta apresentagdo deve ser
classificada de acordo com os niveis de desempenho que se seguem. Para cada nivel de

desempenho a classificagdo maxima prevista é a indicada em percentagem.

Esta percentagem deve ser aplicada sobre a cotagio prevista para a explicagdo do método

utilizado, e o valor obtido deve ser arredondado as unidades por excesso.

» Apresentacao correcta e completa de todos os elementos relevantes ............cccccccveeee 100%
» Apresentacao correcta, mas com auséncia de elementos relevantes

ou
Apresentacdo completa, mas com incorrecgdes (por exemplo, ndo respeitar o dominio de uma
L1811 o= Lo ) PSPPSR 70%
* Apresentacao incompleta € COM INCOIMECGOES ..........uvuvirriiiiiiiiiiiire e 40%
» Auséncia de explicagao ou simples referéncias do tipo «Vina calculadora» ....................... 0%

1.5.2. Apresentacao do(s) valor(es):

Para cada valor que o examinando deve apresentar, os critérios especificos podem indicar um
intervalo admissivel. O valor apresentado pelo examinando pode pertencer, ou ndo, a esse

intervalo.

» Se o valor pertencer ao intervalo, deve ser atribuida a classificagdo maxima prevista para
essa apresentacdo, a menos que haja lugar a qualquer desvalorizagédo prevista nos critérios
especificos, por desrespeito relativo ao numero de casas decimais com que o resultado deve

ser apresentado.

» Se o valor ndo pertencer ao intervalo, deve ser atribuida a classificagao de zero pontos.

1.6. Quando, num item, é pedida uma forma especifica de apresentagdo do resultado final (por
exemplo, “em minutos”, “em percentagem”, etc.), este deve ser apresentado na forma pedida. Se o
resultado final apresentado pelo examinando nao respeitar a forma pedida no enunciado (por exemplo,
se 0 enunciado pedir o resultado em minutos, e o examinando o apresentar em horas), devem ser

atribuidos zero pontos na etapa correspondente ao resultado final. No entanto, a resposta ndo deve
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ser desvalorizada se nao indicar a unidade em que é pedido o resultado (por exemplo, se o resultado
final for 12 minutos, ou 12 metros, e o examinando escrever simplesmente 12, ndao deve existir

qualquer desvalorizagao).

1.7. O examinando deve respeitar sempre a instrucao relativa a apresentagdo de todos os calculos e
de todas as justificacbes. Se, numa etapa, o examinando nao respeitar esta instrugao, apresentando
algo (valor, quadro, tabela, gréafico, etc.) que nao resulte de trabalho anterior, deve ser atribuida a
classificacdo de zero pontos a essa etapa. Todas as etapas subsequentes que dela dependam devem

ser igualmente classificadas com zero pontos.

1.8. O examinando deve respeitar sempre qualquer instrugao relativa ao método a utilizar na resolugcao
de um item (por exemplo, “equacione o problema”, “resolva graficamente”, etc.). Na resolugéo
apresentada pelo examinando, deve ser inequivoco, pela apresentacdo de todos os calculos e de
todas as |justificacbes, o cumprimento da instrugdo. Se tal ndo acontecer, considera-se que o
examinando nao respeitou a instrugdo. A etapa em que se da o desrespeito e todas as subsequentes

que dela dependam devem ser classificadas com zero pontos.

1.9. Se, na resolugdo de um item, o examinando utilizar simbologia, ou escrever uma expressao,
inequivocamente incorrecta do ponto de vista formal (por exemplo, se escrever o simbolo de igualdade
onde deveria estar o simbolo de equivaléncia), deve ser desvalorizado em um ponto, na cotagao total
desse item. Esta desvalorizagdo ndo se aplica no caso em que tais incorrec¢gdes ocorram apenas em
etapas cotadas com zero pontos, nem a eventuais utilizagées do simbolo de igualdade, onde, em rigor,

deveria estar o simbolo de igualdade aproximada.

1.10. Existem itens em cujo enunciado é dada uma instrugdo relativa ao numero minimo de casas
decimais que o examinando deve conservar, sempre que, em calculos intermédios, proceder a
arredondamentos. Indicam-se, a seguir, as desvalorizagdes a aplicar, na classificagcado total a atribuir

ao item, em caso de desrespeito dessa instrugdo e/ou de arredondamentos mal efectuados.

Todos os valores intermédios estdo de acordo com a instrugdo, mas existe, pelo menos, um valor

intermédio Mal arredONAAdO ..........o.iiiiiiiiiiiiiiee e e et aeeaeeeeeeaeeas —1 pontos

Todos os valores intermédios estao bem arredondados, mas existe, pelo menos, um que nao esta de

F= Toto] fo [ oTo] ¢ dTE= TN 0 1S 1 {1 [o7= T TR PP —1 pontos

Existe, pelo menos, um valor intermédio mal arredondado e existe, pelo menos, um que nao esta de

F= ToZo] ro [o T eTo] 0 =T 0 13 1 {0 [o= T J S —2 pontos

1.11. As classificacdbes a atribuir as respostas dos examinandos devem ser expressas,

obrigatoriamente, em numeros inteiros.



MATERIAL A UTILIZAR
O examinando apenas pode usar na prova, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta

azul ou preta.

O examinando deve ainda ser portador de material de desenho (régua, compasso, esquadro e

transferidor) e de calculadora grafica.

A lista das calculadoras admissiveis & fornecida pela Direcgdo-Geral de Inovacdo e de

Desenvolvimento Curricular.

O uso de lapis s6 é permitido nas construgdes que envolvam a utilizagcao de material de desenho.

Nao é permitido o uso de “esferografica-lapis” nem de corrector.



ANEXO

Formulario:

Comprimento de um arco
de circunferéncia

ar (a0 —amplitude, em radianos, do dngulo
ao centro; r— raio)

Areas de figuras planas

Losango:

Diagonal maior » Diagonal menor
2

Trapézio:
Base maior + Base menor

2

x Altura

Poligono regular:

Semiperimetro * Apotema

Sector circular:

o
0

(o —amplitude, em radianos, do
angulo ao centro; r — raio)
Areas de superficies

Area lateral de um cone:
xrg (r—raioda base; g— geratriz)

Area de uma superficie esférica:

dxr? (r—raio)

Area lateral de um cilindro recto:

2rrg (r—raio da base; g— geratriz)

Volumes
Piramide: L{ « Area da base * Altura

Cone: !: « Area da base * Altura
Esfera:

': 7 (r—raio)

Cilindro: Area da hase * Altura

Progressoes
Soma dos » primeiros termos de uma

Uy + Uy

Progressao Aritmética: X n

Progressdo Geométrica: 1, =

Probabilidades e Estatistica

Se X & uma variavel aleatdria discreta de
valores r; com probabilidade p,, entdo:

» media de X;

p=p I +..+p, 2,

i

« desvio padrdo de Xt

rr:,JpI{.rl —,u,}2 tipiie — Iu.].2

Se X & uma variavel aleatdria normal de

media e desvio padrao o, entao:
Plup—o<X < py+0)==0,6327
Plp—20 <X < p+20)=09545

Plp—3r < X < p+30)=0.9973



